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(57)摘要

本发明属于矿山开采技术领域，公开了一种

矿山相似材料模拟试验用应力采集系统及方法，

所述矿山相似材料模拟试验用应力采集系统包

括：采样点确定模块、矿山地质探测模块、信息导

入模块、中央控制模块、信息分析模块、相似材料

确定模块、材料模型构建模块、模型优化模块、应

力检测模块、应力曲线绘制模块、灾害预警模块、

显示模块。本发明通过材料模型构建模块可以通

过计算机自动计算完成，从而能够更准确的对建

模的矿山材料进行三维建模，模型构建准确性更

高；同时，灾害预警模块可以实现矿山动力灾害

的全息模态化在线预测预报和预警，可以实现矿

山动力灾害的全息模态化在线预测预报和预警，

对矿山动力灾害进行有效预警。
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1.一种矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，所述矿山相似材料模拟

试验用应力采集方法包括以下步骤：

步骤一，通过采样点确定模块利用采样点确定程序对矿山的采样点进行确定；

通过矿山地质探测模块利用矿山地质探测仪对矿山的采样点处的地质进行探测，得到

矿山采样点处不同深度的地质信息；

所述地质信息包括地质类型、不同地质类型的深度；

步骤二，通过信息导入模块利用信息导入程序将获取的矿山采样点处不同深度的地质

信息进行导入；

通过中央控制模块利用主控机控制各个模块正常运行；

步骤三，通过信息分析模块利用信息分析程序进行导入的矿山采样点处不同深度的地

质信息进行分析，得到不同深度的矿山材料信息的分析结果；

所述矿山材料信息的分析结果包括材料的密度、材料的强度以及材料的深度；

步骤四，通过相似材料确定模块利用相似材料确定程序依据矿山材料信息的分析结果

进行不同深度的地质对应的相似材料的确定，得到不同地质对应的相似材料；

步骤五，通过材料模型构建模块利用材料模型构建程序依据不同地质对应的相似材料

构建矿山相似材料模型；

通过模型优化模块利用模型优化程序进行矿山相似材料模型的优化，得到优化后模

型；

步骤六，通过应力检测模块利用应力检测程序对矿山相似材料模型的应力数据进行检

测，得到相似材料的应力检测结果；

步骤七，通过应力曲线绘制模块利用应力绘制程序依据矿山相似材料的应力检测结果

绘制应力曲线；

通过灾害预警模块利用灾害预警程序依据应力曲线对矿山动力灾害进行预警；

步骤八，通过显示模块利用显示器显示矿山采样点处不同深度的地质信息、不同深度

的矿山材料信息的分析结果、矿山相似材料模型、优化后模型、应力检测结果、应力曲线。

2.如权利要求1所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，步骤二中，

所述通过信息导入模块利用信息导入程序将获取的矿山采样点处不同深度的地质信息进

行导入，包括：

（1）接收信息导入请求指令，选择导入信息；

（2）选择信息导入路径和导入内容；

（3）对信息导入路径和导入内容的有效性进行判断；

（4）当信息导入路径和导入内容均有效时，将导入内容进行导入。

3.如权利要求2所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，所述信息导

入路径包括信息源位置和信息目标位置。

4.如权利要求2所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，所述将导入

内容进行导入，包括：将导入内容从信息源位置导入到信息目标位置。

5.如权利要求1所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，步骤四中，

所述通过相似材料确定模块利用相似材料确定程序依据矿山材料信息的分析结果进行不

同深度的地质对应的相似材料的确定，包括：
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（1）获取矿山材料信息的分析结果中的矿山材料的密度、材料的强度以及材料的深度；

（2）进行材料数据库的构建；

（3）在材料数据库中导入现存的材料以及现存材料的密度、强度信息；

（4）按照不同深度对应的材料的密度以及材料的强度依据材料数据库进行这一深度的

材料的确定，得到不同地质对应的相似材料；

（5）对确定的材料进行存储，并进行材料数据库的更新。

6.如权利要求5所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，所述进行材

料数据库的构建，包括：通过配置不常变的数据存储节点构建数据库。

7.如权利要求5所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，所述进行材

料数据库的更新，包括：

1）获取不同地质对应的相似材料，将材料信息作为待更新内容；

2）获取原材料数据库；

3）将所述待更新内容发送至服务器；

4）接收所述服务器反馈的待更新内容，并将所述待更新内容在原材料数据库中进行更

新。

8.如权利要求7所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，所述将所述

待更新内容在原材料数据库中进行更新，包括：由所述服务器接收到所述原材料数据库之

后进行反馈。

9.如权利要求1所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法，其特征在于，步骤五中，

所述通过材料模型构建模块利用材料模型构建程序依据不同地质对应的相似材料构建矿

山相似材料模型，包括：依据确定的不同地质对应的相似材料，从数据库中获取不同深度对

应的不同地质对应的相似材料信息，进行矿山相似材料模型的构建。

10.一种应用如权利要求1~9所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方法的矿山相似

材料模拟试验用应力采集系统，其特征在于，所述矿山相似材料模拟试验用应力采集系统

包括：

采样点确定模块、矿山地质探测模块、信息导入模块、中央控制模块、信息分析模块、相

似材料确定模块、材料模型构建模块、模型优化模块、应力检测模块、应力曲线绘制模块、灾

害预警模块、显示模块；

采样点确定模块，与中央控制模块连接，用于通过采样点确定程序对矿山的采样点进

行确定；

矿山地质探测模块，与中央控制模块连接，用于通过矿山地质探测仪对矿山的采样点

处的地质进行探测，得到矿山采样点处不同深度的地质信息；所述地质信息包括地质类型、

不同地质类型的深度；

信息导入模块，与中央控制模块连接，用于通过信息导入程序将获取的矿山采样点处

不同深度的地质信息进行导入；

中央控制模块，与采样点确定模块、矿山地质探测模块、信息导入模块、信息分析模块、

相似材料确定模块、材料模型构建模块、模型优化模块、应力检测模块、应力曲线绘制模块、

灾害预警模块、显示模块连接，用于通过主控机控制各个模块正常运行；

信息分析模块，与中央控制模块连接，用于通过信息分析程序进行导入的矿山采样点
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处不同深度的地质信息进行分析，得到不同深度的矿山材料信息的分析结果；所述矿山材

料信息的分析结果包括材料的密度、材料的强度以及材料的深度；

相似材料确定模块，与中央控制模块连接，用于通过相似材料确定程序依据矿山材料

信息的分析结果进行不同深度的地质对应的相似材料的确定，得到不同地质对应的相似材

料；

材料模型构建模块，与中央控制模块连接，用于通过材料模型构建程序依据不同地质

对应的相似材料构建矿山相似材料模型；

模型优化模块，与中央控制模块连接，用于通过模型优化程序进行矿山相似材料模型

的优化，得到优化后模型；

应力检测模块，与中央控制模块连接，用于通过应力检测程序对矿山相似材料模型的

应力数据进行检测，得到相似材料的应力检测结果；

应力曲线绘制模块，与中央控制模块连接，用于通过应力绘制程序依据矿山相似材料

的应力检测结果绘制应力曲线；

灾害预警模块，与中央控制模块连接，用于通过灾害预警程序依据应力曲线对矿山动

力灾害进行预警；

显示模块，与中央控制模块连接，用于通过显示器显示矿山采样点处不同深度的地质

信息、不同深度的矿山材料信息的分析结果、矿山相似材料模型、优化后模型、应力检测结

果、应力曲线。
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一种矿山相似材料模拟试验用应力采集系统及方法

技术领域

[0001] 本发明属于矿山开采技术领域，尤其涉及一种矿山相似材料模拟试验用应力采集

系统及方法。

背景技术

[0002] 目前：矿山包括煤矿、金属矿、非金属矿、建材矿和化学矿等等。矿山规模，也称生

产能力，通常用年产量或日产量表示。年产量即矿山每年生产的矿石数量。按产量的大小，

分为大型、中型、小型3种类型。矿山规模的大小，要与矿山经济合理的服务年限相适应，只

有这样，才能节省基建费用，降低成本。在矿山生产过程中，采掘作业既是消耗人力、物力最

多，占用资金最多，又是降低采矿成本潜力最大的生产环节。

[0003] 矿山相似材料模拟实验是将真实矿山按比例缩小为物理模型，在保证模型与原型

所有物理量均遵循一定比例的前提下，模拟实际情况对模型中的矿层进行“开采”，进而模

拟矿压显现过程、采集相关实验数据。目前，矿山相似材料模拟实验已经较为成熟。但是现

有技术中暂无可以实现矿山相似材料模拟试验用自动应力采集的方法，应力采集的实时性

较差。

[0004] 通过上述分析，现有技术存在的问题及缺陷为：现有技术中暂无可以实现矿山相

似材料模拟试验用自动应力采集的方法，应力采集的实时性较差。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的问题，本发明提供了一种矿山相似材料模拟试验用应力采集

系统及方法。

[0006] 本发明是这样实现的，一种矿山相似材料模拟试验用应力采集系统，所述矿山相

似材料模拟试验用应力采集方法包括以下步骤：

步骤一，通过采样点确定模块利用采样点确定程序对矿山的采样点进行确定；

通过矿山地质探测模块利用矿山地质探测仪对矿山的采样点处的地质进行探测，

得到矿山采样点处不同深度的地质信息；

所述地质信息包括地质类型、不同地质类型的深度；

步骤二，通过信息导入模块利用信息导入程序将获取的矿山采样点处不同深度的

地质信息进行导入；

通过中央控制模块利用主控机控制各个模块正常运行；

步骤三，通过信息分析模块利用信息分析程序进行导入的矿山采样点处不同深度

的地质信息进行分析，得到不同深度的矿山材料信息的分析结果；

所述矿山材料信息的分析结果包括材料的密度、材料的强度以及材料的深度；

步骤四，通过相似材料确定模块利用相似材料确定程序依据矿山材料信息的分析

结果进行不同深度的地质对应的相似材料的确定，得到不同地质对应的相似材料；

步骤五，通过材料模型构建模块利用材料模型构建程序依据不同地质对应的相似
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材料构建矿山相似材料模型；

通过模型优化模块利用模型优化程序进行矿山相似材料模型的优化，得到优化后

模型；

步骤六，通过应力检测模块利用应力检测程序对矿山相似材料模型的应力数据进

行检测，得到相似材料的应力检测结果；

步骤七，通过应力曲线绘制模块利用应力绘制程序依据矿山相似材料的应力检测

结果绘制应力曲线；

通过灾害预警模块利用灾害预警程序依据应力曲线对矿山动力灾害进行预警；

步骤八，通过显示模块利用显示器显示矿山采样点处不同深度的地质信息、不同

深度的矿山材料信息的分析结果、矿山相似材料模型、优化后模型、应力检测结果、应力曲

线。

[0007] 进一步，步骤二中，所述通过信息导入模块利用信息导入程序将获取的矿山采样

点处不同深度的地质信息进行导入，包括：

（1）接收信息导入请求指令，选择导入信息；

（2）选择信息导入路径和导入内容；

（3）对信息导入路径和导入内容的有效性进行判断；

（4）当信息导入路径和导入内容均有效时，将导入内容进行导入。

[0008] 进一步，所述信息导入路径包括信息源位置和信息目标位置。

[0009] 进一步，所述将导入内容进行导入，包括：将导入内容从信息源位置导入到信息目

标位置。

[0010] 进一步，步骤四中，所述通过相似材料确定模块利用相似材料确定程序依据矿山

材料信息的分析结果进行不同深度的地质对应的相似材料的确定，包括：

（1）获取矿山材料信息的分析结果中的矿山材料的密度、材料的强度以及材料的

深度；

（2）进行材料数据库的构建；

（3）在材料数据库中导入现存的材料以及现存材料的密度、强度信息；

（4）按照不同深度对应的材料的密度以及材料的强度依据材料数据库进行这一深

度的材料的确定，得到不同地质对应的相似材料；

（5）对确定的材料进行存储，并进行材料数据库的更新。

[0011] 进一步，所述进行材料数据库的构建，包括：通过配置不常变的数据存储节点构建

数据库。

[0012] 进一步，所述进行材料数据库的更新，包括：

1）获取不同地质对应的相似材料，将材料信息作为待更新内容；

2）获取原材料数据库；

3）将所述待更新内容发送至服务器；

4）接收所述服务器反馈的待更新内容，并将所述待更新内容在原材料数据库中进

行更新。

[0013] 进一步，所述将所述待更新内容在原材料数据库中进行更新，包括：由所述服务器

接收到所述原材料数据库之后进行反馈。
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[0014] 进一步，步骤五中，所述通过材料模型构建模块利用材料模型构建程序依据不同

地质对应的相似材料构建矿山相似材料模型，包括：依据确定的不同地质对应的相似材料，

从数据库中获取不同深度对应的不同地质对应的相似材料信息，进行矿山相似材料模型的

构建。

[0015] 本发明的另一目的在于提供一种应用所述矿山相似材料模拟试验用应力采集方

法的矿山相似材料模拟试验用应力采集系统，所述矿山相似材料模拟试验用应力采集系统

包括：

采样点确定模块、矿山地质探测模块、信息导入模块、中央控制模块、信息分析模

块、相似材料确定模块、材料模型构建模块、模型优化模块、应力检测模块、应力曲线绘制模

块、灾害预警模块、显示模块；

采样点确定模块，与中央控制模块连接，用于通过采样点确定程序对矿山的采样

点进行确定；

矿山地质探测模块，与中央控制模块连接，用于通过矿山地质探测仪对矿山的采

样点处的地质进行探测，得到矿山采样点处不同深度的地质信息；所述地质信息包括地质

类型、不同地质类型的深度；

信息导入模块，与中央控制模块连接，用于通过信息导入程序将获取的矿山采样

点处不同深度的地质信息进行导入；

中央控制模块，与采样点确定模块、矿山地质探测模块、信息导入模块、信息分析

模块、相似材料确定模块、材料模型构建模块、模型优化模块、应力检测模块、应力曲线绘制

模块、灾害预警模块、显示模块连接，用于通过主控机控制各个模块正常运行；

信息分析模块，与中央控制模块连接，用于通过信息分析程序进行导入的矿山采

样点处不同深度的地质信息进行分析，得到不同深度的矿山材料信息的分析结果；所述矿

山材料信息的分析结果包括材料的密度、材料的强度以及材料的深度；

相似材料确定模块，与中央控制模块连接，用于通过相似材料确定程序依据矿山

材料信息的分析结果进行不同深度的地质对应的相似材料的确定，得到不同地质对应的相

似材料；

材料模型构建模块，与中央控制模块连接，用于通过材料模型构建程序依据不同

地质对应的相似材料构建矿山相似材料模型；

模型优化模块，与中央控制模块连接，用于通过模型优化程序进行矿山相似材料

模型的优化，得到优化后模型；

应力检测模块，与中央控制模块连接，用于通过应力检测程序对矿山相似材料模

型的应力数据进行检测，得到相似材料的应力检测结果；

应力曲线绘制模块，与中央控制模块连接，用于通过应力绘制程序依据矿山相似

材料的应力检测结果绘制应力曲线；

灾害预警模块，与中央控制模块连接，用于通过灾害预警程序依据应力曲线对矿

山动力灾害进行预警；

显示模块，与中央控制模块连接，用于通过显示器显示矿山采样点处不同深度的

地质信息、不同深度的矿山材料信息的分析结果、矿山相似材料模型、优化后模型、应力检

测结果、应力曲线。
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[0016] 结合上述的所有技术方案，本发明所具备的优点及积极效果为：本发明通过材料

模型构建模块可以通过计算机自动计算完成，从而能够更准确的对建模的矿山材料进行三

维建模，模型构建准确性更高；同时，灾害预警模块可以实现矿山动力灾害的全息模态化在

线预测预报和预警，可以实现矿山动力灾害的全息模态化在线预测预报和预警，对矿山动

力灾害进行有效预警。

附图说明

[0017] 图1是本发明实施例提供的矿山相似材料模拟试验用应力采集方法流程图；

图2是本发明实施例提供的通过信息导入模块利用信息导入程序将获取的矿山采

样点处不同深度的地质信息进行导入流程图；

图3是本发明实施例提供的通过相似材料确定模块利用相似材料确定程序依据矿

山材料信息的分析结果进行不同深度的地质对应的相似材料的确定流程图；

图4是本发明实施例提供的进行材料数据库的更新流程图；

图5是本发明实施例提供的矿山相似材料模拟试验用应力采集系统结构框图。

[0018] 图5中：1、采样点确定模块；2、矿山地质探测模块；3、信息导入模块；4、中央控制模

块；5、信息分析模块；6、相似材料确定模块；7、材料模型构建模块；8、模型优化模块；9、应力

检测模块；10、应力曲线绘制模块；11、灾害预警模块；12、显示模块。

具体实施方式

[0019] 针对现有技术存在的问题，本发明提供了一种矿山相似材料模拟试验用应力采集

系统及方法，下面结合附图对本发明作详细的描述。

[0020] 如图1所示，本发明实施例提供的矿山相似材料模拟试验用应力采集方法包括以

下步骤：

S101，通过采样点确定模块利用采样点确定程序对矿山的采样点进行确定；通过

矿山地质探测模块利用矿山地质探测仪对矿山的采样点处的地质进行探测，得到矿山采样

点处不同深度的地质信息；所述地质信息包括地质类型、不同地质类型的深度；

S102，通过信息导入模块利用信息导入程序将获取的矿山采样点处不同深度的地

质信息进行导入；通过中央控制模块利用主控机控制各个模块正常运行；

S103，通过信息分析模块利用信息分析程序进行导入的矿山采样点处不同深度的

地质信息进行分析，得到不同深度的矿山材料信息的分析结果；所述矿山材料信息的分析

结果包括材料的密度、材料的强度以及材料的深度；

S104，通过相似材料确定模块利用相似材料确定程序依据矿山材料信息的分析结

果进行不同深度的地质对应的相似材料的确定，得到不同地质对应的相似材料；

S105，通过材料模型构建模块利用材料模型构建程序依据不同地质对应的相似材

料构建矿山相似材料模型；通过模型优化模块利用模型优化程序进行矿山相似材料模型的

优化，得到优化后模型；

S106，通过应力检测模块利用应力检测程序对矿山相似材料模型的应力数据进行

检测，得到相似材料的应力检测结果；

S107，通过应力曲线绘制模块利用应力绘制程序依据矿山相似材料的应力检测结
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果绘制应力曲线；通过灾害预警模块利用灾害预警程序依据应力曲线对矿山动力灾害进行

预警；

S108，通过显示模块利用显示器显示矿山采样点处不同深度的地质信息、不同深

度的矿山材料信息的分析结果、矿山相似材料模型、优化后模型、应力检测结果、应力曲线。

[0021] 如图2所示，步骤S102中，本发明实施例提供的通过信息导入模块利用信息导入程

序将获取的矿山采样点处不同深度的地质信息进行导入，包括：

S201，接收信息导入请求指令，选择导入信息；

S202，选择信息导入路径和导入内容；

S203，对信息导入路径和导入内容的有效性进行判断；

S204，当信息导入路径和导入内容均有效时，将导入内容进行导入。

[0022] 本发明实施例提供的信息导入路径包括信息源位置和信息目标位置。

[0023] 本发明实施例提供的将导入内容进行导入，包括：将导入内容从信息源位置导入

到信息目标位置。

[0024] 如图3所示，步骤S104中，本发明实施例提供的通过相似材料确定模块利用相似材

料确定程序依据矿山材料信息的分析结果进行不同深度的地质对应的相似材料的确定，包

括：

S301，获取矿山材料信息的分析结果中的矿山材料的密度、材料的强度以及材料

的深度；

S302，进行材料数据库的构建；

S303，在材料数据库中导入现存的材料以及现存材料的密度、强度信息；

S304，按照不同深度对应的材料的密度以及材料的强度依据材料数据库进行这一

深度的材料的确定，得到不同地质对应的相似材料；

S305，对确定的材料进行存储，并进行材料数据库的更新。

[0025] 本发明实施例提供的进行材料数据库的构建，包括：通过配置不常变的数据存储

节点构建数据库。

[0026] 如图4所示，本发明实施例提供的进行材料数据库的更新，包括：

S401，获取不同地质对应的相似材料，将材料信息作为待更新内容；

S402，获取原材料数据库；

S403，将所述待更新内容发送至服务器；

S404，接收所述服务器反馈的待更新内容，并将所述待更新内容在原材料数据库

中进行更新。

[0027] 本发明实施例提供的将所述待更新内容在原材料数据库中进行更新，包括：由所

述服务器接收到所述原材料数据库之后进行反馈。

[0028] 步骤S105中，本发明实施例提供的通过材料模型构建模块利用材料模型构建程序

依据不同地质对应的相似材料构建矿山相似材料模型，包括：依据确定的不同地质对应的

相似材料，从数据库中获取不同深度对应的不同地质对应的相似材料信息，进行矿山相似

材料模型的构建。

[0029] 如图5所示，本发明实施例提供的矿山相似材料模拟试验用应力采集系统包括：

采样点确定模块1、矿山地质探测模块2、信息导入模块3、中央控制模块4、信息分

说　明　书 5/6 页

9

CN 114689821 A

9



析模块5、相似材料确定模块6、材料模型构建模块7、模型优化模块8、应力检测模块9、应力

曲线绘制模块10、灾害预警模块11、显示模块12；

采样点确定模块1，与中央控制模块4连接，用于通过采样点确定程序对矿山的采

样点进行确定；

矿山地质探测模块2，与中央控制模块4连接，用于通过矿山地质探测仪对矿山的

采样点处的地质进行探测，得到矿山采样点处不同深度的地质信息；所述地质信息包括地

质类型、不同地质类型的深度；

信息导入模块3，与中央控制模块4连接，用于通过信息导入程序将获取的矿山采

样点处不同深度的地质信息进行导入；

中央控制模块4，与采样点确定模块1、矿山地质探测模块2、信息导入模块3、信息

分析模块5、相似材料确定模块6、材料模型构建模块7、模型优化模块8、应力检测模块9、应

力曲线绘制模块10、灾害预警模块11、显示模块12连接，用于通过主控机控制各个模块正常

运行；

信息分析模块5，与中央控制模块4连接，用于通过信息分析程序进行导入的矿山

采样点处不同深度的地质信息进行分析，得到不同深度的矿山材料信息的分析结果；所述

矿山材料信息的分析结果包括材料的密度、材料的强度以及材料的深度；

相似材料确定模块6，与中央控制模块4连接，用于通过相似材料确定程序依据矿

山材料信息的分析结果进行不同深度的地质对应的相似材料的确定，得到不同地质对应的

相似材料；

材料模型构建模块7，与中央控制模块4连接，用于通过材料模型构建程序依据不

同地质对应的相似材料构建矿山相似材料模型；

模型优化模块8，与中央控制模块4连接，用于通过模型优化程序进行矿山相似材

料模型的优化，得到优化后模型；

应力检测模块9，与中央控制模块4连接，用于通过应力检测程序对矿山相似材料

模型的应力数据进行检测，得到相似材料的应力检测结果；

应力曲线绘制模块10，与中央控制模块4连接，用于通过应力绘制程序依据矿山相

似材料的应力检测结果绘制应力曲线；

灾害预警模块11，与中央控制模块4连接，用于通过灾害预警程序依据应力曲线对

矿山动力灾害进行预警；

显示模块12，与中央控制模块4连接，用于通过显示器显示矿山采样点处不同深度

的地质信息、不同深度的矿山材料信息的分析结果、矿山相似材料模型、优化后模型、应力

检测结果、应力曲线。
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图2

图3
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图4

图5
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